(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

19.03.2003 Patentbtatt 2003/12 

(21) Anmeldenummer: 01122164.5 

(22) Anmeldetag: 15.09.2001 



(id EP 1 293 230 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) into. 7 : A62C 39/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


* Miilier, Markus, Dr. 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


8050 Zurich (CH) 


MC NL PT SE TR 


• Femandes, Patrick 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


91370 Verrieres le Buisson (FR) 


ALLTLVMK RO SI 






(74) Vertreter: Dittrich, Horst, Dr. 


(71 ) Anmekler: Siemens Building Technologies AG 


Siemens Building Technologies AG, 


8034 ZUrich (CH) 


Fire & Security Products 




8708 MSnnedorf (CH) 


(72) Erfinder: 




• Cove IN, Bruno, Dr. 




5034 Suhr (CH) 





(54) Verfahren zur Brandldschung und Lbschanlage 



(57) Bei einem Verfahren zur Brandldschung mit ei- 
nem Loschgas wird dem Flammbereich ein Loschgas 
zugefiihrt und dadurch der Luftsauerstoff auf einen Wert 
unterhalb der Lflschkonzentration verdrangt. Dem 
Loschgas wird eine Loschflussigkeit beigemischt und 
zusammen mil dem Loschgas versprtiht, so dass ein 
den Schutzbereich benetzender und kuh lender feiner 



ROssigkeitsnebel gebildet wird. 

Die Ldschantage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
besteht aus einer Gaslflsch-Anlage, die durch eine An- 
lage zur Zumischung von LoschflQssigkeit in das Lei- 
tungssystem (1) ergSnzt isL Die Zumischung von 
LoschfiGssigkeit erfolgt unter Bildung einer Zweipha- 
sen strom ung im Leitungssystem (1) und in der mtnde- 
stens einen Duse (2). 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren zur Brandlbschung mil einem Lflschgas, bei wel- 
chem dem Flammbereich ein Laschgas zugefuhrt und 
dadurch der Luftsauerstoff auf einen Wert unterhalb der 
Loschkonzenlration verdrangt wird. 
[0002] In der Feuerltischtechnik kommen bekanntlich 
drei physikalische Prinzipien zur Anwendung; 

♦ Kuhlung des Brandstoffes unter die Oxidationstem- 
peratur 

• Sauerstoffverarmung in der Oxidation szone 
Abgrenzung der Sauerstoffzufuhr zur Reaktionszo- 
ne. 

[0003] Die Kuhlung des Brandstoffes wird mit einer 
Loschflussigkeit, in der Regel Wasser, durchgefuhrt. Mit 
dieser Methode kann ein Brand beherrscht und dessen 
Ausbreitung verhindert werden. Da jedoch die L6sch- 
flussigkeit oft nicht alle versteckten Brandherde erreicht, 
ist eine votlstandige LOschung nicht immer moglich. 
Neue LOschtechniken verwenden Wassemebel Oder 
SprOhnebel, deren Wirkung beim Schutz von Raumen 
ahnlich der von herkommlichen Sprinkler- Oder Spruh- 
flutanlagen ist. Der Brand wird zwar beherrscht aber 
nicht unbedingt geltischt, da eine Loschung nur dann 
erfolgt, wenn das Feuer so viel Wasser verdampft, dass 
die Sauerstoffkonzentration auf Lflschkonzentration 
sinkt. Ausserdem ist diese Loschart nicht durch interna- 
tionale Richtlinien abgedeckt und es bestehen keine 
Grundlagen fQr die Auslegung derartiger Ltischanlagen 
fur eine sichere LOschung alter Feuergrflssen in einem 
Schutzbereich. 

[0004] Die Sauerstoffverarmung in der Oxidationszo- 
ne wird mit inerten Oder chemischen Lttschgasen er- 
reicht, wobei durch eine Vermischung der Zuluft zum 
Feuer mit dem LOschgas der Sauerstoffgehalt in der Re- 
aktionszone so verdunnt wird, dass die Oxidationsreak- 
tion abbricht. Bei vorschriftsgemasser Anwendung wird 
mit Loschgasen innerhalb weniger Sekunden eine voll- 
standige LOschung erreicht. Da der Brandherd nicht ge- 
kOhltwird, besteht jedoch die Gefahr, dass bei Abnahme 
der Lc-schkonzentration in der Umgebungsluft des 
Brandherds die Oxidationsreaktion wieder startet. Aus 
diesem Grund muss die LOschgaskonzentration in der 
Umgebung des Brandes uber mehrere Minuten aufrecht 
erhalten Wei ben, was einen hohen Verbrauch an Lasch- 
gas und entsprechende Mittel zur Bevorratung dieser 
Loschgasmengen bedeutet. 

[0005] Die Abgrenzung der Sauerstoffzufuhr zur Re- 
aktionszone erfolgt in der Regel mit Schaumstoff- 
Ltischanlagen. Wegen der NachfolgeschSden und der 
anforderungsreichen Applikationstechnik wird die 
Schaumstoff-Loschtechnik heute nicht mehr bevorzugt. 
Ausserdem sind Schaumstoff-LOschanlagen fur die Be- 
kampfung von vielen Entstehungsbranden nicht geeig- 
net. 



[0006] Durch die Erfindung sollen nun die LOschver- 
fahren mit Loschgasen und die entsprechenden LOsch- 
anlagen so verbessert werden, dass ein erneuter Start 
der Oxidationsreaktion nach einer LOschung mit inertem 

5 Gas bei Abnahme der L6schkonzentration in der Um- 
gebungsluft des Brandherdes m6glichst verhindert wird. 
[0007] Diese Aufgabe wird fur die LGschverfahren er- 
findungsgemass dadurch geldst, dass dem Loschgas 
zusatzlich eine Ldschflussigkeit beigemischt und zu- 

10 sammen mit dem Laschgas verspruht wird, so dass ein 
den Schutzbereich benetzender und kuhlender feiner 
Flussigkeitsnebel gebildet wird. 
[0008] Das erfindungsgemasse Lbschverfahren ver- 
bindet also die Vorteile einer Gasltischung mit dem KDh- 

^5 leffekt einer Wasserspruhanlage, wobei durch die zu- 
satzliche Kuhlung und Benetzung der Brandumgebung 
ein Nachzunden des Feuers bei Abnahme der Ltfsch- 
gaskonzentration nach erfolgter Flutung nachhaltig ver- 
hindert wird. Dadurch braucht die Loschgaskonzentra- 

20 Hon nach der Flutung nicht mehr so lange wie bei reiner 
Gaslflschung aufrecht erhalten zu werden. In diesem 
Zusammenhang sei noch darauf hingewiesen, dass fur 
die Aufrechterhaltung der Lbschgaskonzentration rela- 
tiv aufwendige technische Mittel erfordertich sind. 

25 [0009] Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als LOschflCissigkeit Wasser verwendet 
wird. 

[0010] Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform des 
30 erfindungsgemassen Verfahrens ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das versprOhte Gemisch aus Lttschgas 
und LoschflQssigkeit nur einen kleinen Volumenanteil 
an LtischflQssigkeit aufweist. 

[0011] Die Erfindung betrifft weiter eine LGschanlage 
35 zur Durchfuhrung des genannten Verfahrens, mit einer 
eine Druckgas bevorratung mit mindestens einem 
Druckbehaiter mit LGschgas, mindestens eine Gasaus- 
trittsduse und ein Leitungssystem enthaltenden Gas- 
Idsch-Anlage. 

40 [0012] Die erfindungsgemasse Loschanlage ist da- 
durch gekennzeichneti dass die GaslOsch-Anlage 
durch eine Anlage zurZumischung von L6schfl0ssigkeit 
in das Leitungssystem erganzt ist. 
[0013] Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der 

45 erfindungsgemassen Loschanlage ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zumischung von Loschflussigkeit un- 
ter Bildung einer Zweiphasenstr6mung im Leitungssy- 
stem und in der mindestens einen Duse erfolgt. 
[0014] Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der 

50 erfindungsgemassen L6schanlage ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anlage zur Zumischung von Losch- 
flussigkeit eine FIQssigkeitsbevorratung mit mindestens 
einem Flussigkeitsbehaiter mit Loschflussigkeit, eine 
L6*schflQssigkeits-Leitung von der Flussigkeitsbevorra- 

55 tung zu dem genannten Leitungssystem und eine 
Druckleitung zwischen dem Leitungssystem und der 
FIQssigkeitsbevorratung enthait. 
[0015] Eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform der 
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erfindungsgemassen Loschanlage ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckgasbevorratung mehrere 
Druckgasbehaiter sowie ein zwischen diesen und dem 
Leitungssystem vorgesehenes Sammelrohr aulweist, 
dass zwischen dem Sammelrohr und dem Leitungssy- 
stem ein erstes Druckabbau-Element angeordnet ist, 
und dass die Druckleitung vom Sammelrohr abzweigt 
und ein zweites Druckabbau-Element enthait. 
[0016] Eine vierte bevorzugte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemassen Loschanlage ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei einer Flutung, bei welcher der min- 
destens einen Gasaustrittsduse LOschgas zugefuhrt 
und im Schutzbereich verteilt wird, Ober das Sammel- 
rohr und das zweite Druckabbau-Element der Kopfraum 
des mindestens einen RussigkeitsbehSlters mit LOsch- 
gas Oberlagert und dadurch LOschflOssigkeit aus dem 
mindestens einen Flussigkeitsbehaiter in das Leitungs- 
system gepresst und in diesem zusammen mit dem 
LOschgas der mindestens einen Duse zugefuhrt wird. 
[0017] Eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform der 
erfindungsgemassen Loschanlage ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mindestens eine DQse als Zweistoff- 
dQse wirkt und gleichzeitig mit dem Lbschgas LflschflGs- 
sigkeit verspruht. 

[0018] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
in der einzigen Zeichnung dargestellten AusfGhrungs- 
beispiels nSher eriautert; dieses Ausfuhrungsbeispiel 
zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungs- 
gemassen LOschanlage. 

[0019] Die Loschanlage besteht darstellungsgemass 
aus einem Leitungssystem 1 mit Dusen 2, die als Zwei- 
stoffdQsen zum gletchzeitigen Versprtihen von Ltfsch- 
gas und LOschflOssigkeit vorgesehen sind. Das LOsch- 
gas, beispielsweise ein Inertgas, ist in einer Druckgas- 
bevorratung 3 mit mehreren je ein Hochdruckventil 4 
aufweisenden Druckbehaitem 5. Bei Verwendung nur 
eines Druckbehaiters 5, ist dieser direkt an das Lei- 
tungssystem 1 angeschlossen, bei Verwendung mehre- 
rer Druckbehaiter 5 ist zwischen diesen und dem Lei- 
tungssystem 1 ein Sammelrohr 6 vorgesehen. Das 
Sammelrohr 6 ist mit dem Leitungssystem 1 Ober eine 
erate Gasdrossel 7 verbunden, durch welche der F5r- 
derdruck im Leitungssystem 1 auf einen optimalen DQ- 
sendruck gedrosselt wird. Mit dem Bezugszeichen 8 ist 
eine Einrichtung zum Auslosen der Hochdruckventile 4 
bezeic-net. Diese kann von Hand betatigbar oder von 
einer Brand meldeeinrichtung auslosbar sein. 
[0020] Durch die Anordnung der ersten Gasdrossel 7 
wird das PhSnomen der kritischen Stromung kompres- 
sibler Medien durch Drosseln ausgenutzt, urn den F6r- 
derdruck wahrend des L6schens moglichst konstant zu 
halten. Der FOrderdruck andert sich nur langsam und 
garantiert wahrend der massgeblichen Ltischungs-/Flu- 
tungsphase einen optimalen DOsendruck. Die durch die 
Drossei 7 bewirkte Druckreduktion fuhrt dazu, dass 
beim Offnen der Ventile 4 im Leitungssystem 1 und an 
den DOsen 2 kein gefahrlicher Wasserschlag auftritt. 
Ausserdem konnen fur das Leitungssystem 1 Materia- 



lien verwendet werden, welche keine Hochdruck-Qua- 
litat aufzuweisen brauchen. 

[0021] Der bisher beschriebene Teil der erfindungs- 
gemassen LOschanlage entspricht einer bekannten 

5 Gasldschanlage. Diese ist nun darstellungsgemass mit 
einer Wasserspruhanlage gekoppelt, welche im we- 
senllichen aus einer Wasserbevorratung 9 mit minde- 
stens einem Wasserbehaiter 10 und einem Tauchrohr 
1 1 pro Wasserbehaiter 10 sowie aus einer Verbindungs- 

10 leitung 1 2 von dem Tauchrohr oder den Tauchrohren 1 1 
zum Leitungssystem 1 besteht. Vom Sammelrohr 6 
zweigt vor der ersten Gasdrossel 7 eine Druckleitung 
1 3 ab, die Ober eine zweite Gasdrossel 14 zu dem min- 
destens einen Wasserbehaiter 10 gefuhrt ist und in des- 

15 sen Kopfraum mundet. Durch die zweite Gasdrossel 1 4 
wird der Gasdruck aus dem Sammelrohr 6 so reduziert, 
dass er auf den Wirkdruck der Gasstromung im Lei- 
tungssystem 1 nach der ersten Gasdrossel 7 selbstre- 
gelnd eingestellt ist. 

20 [0022] Die Ausdrucke Wasserspruhanlage, Wasser- 
bevorratung und Wasserbehaiter sind nicht einschran- 
kend zu verstehen, sondem stehen allgemein fOr 
"LOschflussigkeir . So kann beispielsweise an Stelle von 
Wasser Heptafluoropropan verwendet werden. 

25 [0023] Bei einer Flutung wird das LOschgas der min- 
destens einen Duse 2 Ober das Leitungssystem 1 zuge- 
fuhrt und im Schutzbereich verteilt. Gleichzeitig wird 
vom Sammelrohr 6 Ober die zweite Gasdrossel 14 der 
Kopfraum der Wasserbehaiter 10 mit Loschgas uberta- 

30 gert und dadurch Wasser aus den Wasserbehaitem 10 
in die Leitung 12 und damit in das Leitungssystem 1 ge- 
presst. Im Leitungssystem 1 strdmt somit ein Wasser- 
Gas-Gemisch zu den Dusen 2, aus denen gleichzeitig 
LOschgas und ein kleiner Volumenanteil Wasser ver- 

35 sprOht wird. Dadurch erfolgt einerseits die Obliche Flu- 
tung mit LOschgas und es bildet sich andererseits ein 
Wasser-Spruhnebel, der die KOhlung des gefluteten 
Schutzbereichs ubemimmt, so dass die Gefahr, dass in 
der Umgebungsluft des Brandherdes die Oxidationsre- 

40 aktion wieder startet, sehr stark reduziert und praktisch 
ausgeschlossen ist. 

Patentanspruche 

45 

1 . Verfahren zur Brandloschung mit einem L6schgas, 
bei welchem dem Flammbereich ein Loschgas zu- 
gefuhrt und dadurch der Luftsauerstoff auf einen 
Wert unterhalb der Loschkonzentration verdrangt 

so wird, dadurch gekennzeichnet, dass dem LOsch- 
gas zusatzlich eine LOschflflssigkeit beigemischt 
und zusammen mit dem LOschgas versprtmt wird, 
so dass ein den Schutzbereich benetzender und 
kuhlender feiner Flussigkeitsnebel gebildet wird. 

55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als LOschflOssigkeit Wasser ver- 
wendet wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das verspruhte Gemisch aus 
Loschgas und LGschflGssigkeit nur einen kleinen 
Volumenanteil an LbschflGssigkeit aufweist. 

4. Loschanlage zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, mit einer eine 
Druckgasbevorratung (3), mindestens einen Druck- 
behaiter (5) fur das Lbschgas, mindestens eine 
GasaustrittsdOse (2) und ein Leitungssystem (1) 
enthaltenden GaslOsch-Anlage, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gasl&sch-Anlage durch eine 
Anlage zur Zumischung von Lflschflussigkeit in das 
Leitungssystem (1) erganzt ist. 

5. LOschanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zumischung von LoschflOssig- 
keit unter Biidung einer Zweiphasenstrbmung im 
Leitungssystem (1) und in der mindestens einen 
DOse (2) erfoigt. 

6. LOschanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anlage zur Zumischung von 
LOschflOssigkeit eine Flussigkeitsbevorratung (9) 
mit mindestens einem Flussigkeitsbehalter (10) mit 
LtfschflOssigkeit, eine L6schfl0ssigkeits-Leitung 

( 1 2) von der Flussigkeitsbevorratung (9) zu dem ge- 
nannten Leitungssystem (1) und eine Druckleitung 

(13) zwischen dem Leitungssystem und der Flus- 
sigkeitsbevorratung (9) enthalt. 

7. LOschanlage nach Anspruch 6 t dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckgasbevorratung (3) meh- 
rere Druckgasbehaiter (5) sowie ein zwischen die- 
sen und dem Leitungssystem (1) angeordnetes 
Sammelrohr (6) aufweist, dass zwischen dem Sam- 
melrohr (6) und dem Leitungssystem (1 ) eine erstes 
Druckabbau-Element (7) angeordnet ist, und dass 
die Druckleitung ( 1 3) vom Sammelrohr (6) abzweigt 
und ein zweites Druckabbau-Element (14) enthalt. 

8. Lflschanlage nach Anspruch 7 f dadurch gekenn- 
zetchnet, dass zur Zumischung von LflschfiOssig- 
keituberdas Sammelrohr (6) und das zweite Druck- 
abbau-Element (14) der Kopfraum des mindestens 
einen Flussigkeitsbehalters (10) mit Lfischgas 
Qbertagert und dadurch L6schflQssigkeit aus dem 
mindestens einen Flussigkeitsbehaiter (10) in das 
Leitungssystem (1 ) gepresst und in diesem zusam- 
men mit dem Lflschgas der mindestens einen Duse 
(2) zugefOhrt wird. 

9. LOschanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mindestens eine Duse (2) als 
ZweistoffdOse wirkt und gleichzeitig mit dem Lfisch- 
gas LGschflussigkeit versprOht 

1 0. Ldschanlage nach einem der Anspruche 7 bis 9, da- 



durch gekennzeichnet, das s das zweite Druckab- 
bau-Element (14) so ausgelegt und eingestellt ist, 
dass der Gasdruck aus dem Sammelrohr (6) so re- 
duziert wird, dass er auf den Wirkdruck der Gas- 
5 str6mung im Leitungssystem (1 ) nach dem ersten 
Druckabbau-Element (7) selbstregelnd eingestellt 
ist. 
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Description 

[0001] The present invention concerns a process for fire extinguishing with an 
extinguishing gas, wherein an extinguishing gas is introduced into the flame zone and 
the atmospheric oxygen is thereby suppressed to a value below the extinction 
concentration. 

[0002] It is well known that three physical principles are exploited in fire 
extinguishing technology: 

• cooling of the burning substance below the oxidation temperature 

• oxygen depletion in the oxidation zone 

• restriction of the oxygen supply to the reaction zone. 

[0003] The cooling of the burning substance is effected with an extinguishing liquid, 
as a rule water. With this method, a fire can be brought under control and its spreading 
prevented. Since however the extinguishing liquid often does not reach all concealed 
fire sources, complete extinction is not always possible. New extinguishing techniques 
use water mists or spray mists, whose action in the protection of rooms is similar to 
that of conventional sprinkler or deluge systems. The fire is admittedly brought under 
control, but not necessarily extinguished, since extinction only takes place if the fire 
evaporates so much water that the oxygen concentration falls to extinction 
concentration. Moreover, this type of extinguishing is not covered by international 
guidelines and there are no basic principles for the design of such extinguishing 
systems for reliable extinction of all sizes of fire in a protection zone. 
[0004] Oxygen depletion in the oxidation zone is achieved with inert or chemical 
extinguishing gases, wherein by mixing of the air influx to the fire with the 
extinguishing gas the oxygen content in the reaction zone is diluted to such an extent 
that the oxidation reaction ceases. On use according to the directions, complete 
extinction is achieved with extinguishing gases within a few seconds. However, since 
the fire source is not cooled, the danger exists that as the extinguishing concentration 
in the surrounding air decreases the fire source will start the oxidation reaction again. 
For this reason, the extinguishing gas concentration in the neighbourhood of the fire 
must be maintained for several minutes, which signifies a high consumption of 
extinguishing gas and corresponding means for stocking these quantities of 
extinguishing gas. 
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[0005] The restriction of the oxygen supply to the reaction zone is as a rule effected 
with foam extinguishing systems. Because of the consequent damage and the 
demanding application technology, the foam extinguishing technique is no longer 
preferred nowadays. Moreover, foam extinguishing systems are not suitable for 
5 combating many incipient fires. 

[0006] The purpose of the invention is now to improve the extinguishing processes 
and the corresponding extinguishing systems so that a renewed start of the oxidation 
reaction when the extinguishing concentration in the neighbourhood of the fire source 
decreases after extinguishing with inert gas is as far as possible prevented. 
10 [0007] This purpose is achieved for the extinguishing process according to the 
invention in that an extinguishing liquid is also mixed into the extinguishing gas and 
sprayed together with the extinguishing gas, so that a fine liquid mist wetting and 
cooling the protection zone is formed. 

[0008] The extinguishing process according to the invention thus combines the 
15 advantages of gas extinguishing with the cooling effect of a water spray system, 
whereby owing to the additional cooling and wetting of the fire area renewed ignition 
of the fire when the extinguishing concentration decreases after the flooding operation 
is lastingly prevented. As a result the extinguishing gas concentration after the 
flooding operation no longer has to be maintained for as long as in the case of simple 
20 gas extinguishing. In this connection, it may also be pointed out that relatively costly 
technical means are necessary for the maintenance of the extinguishing gas 
concentration. 

[0009] A first preferred embodiment of the process according to the invention is 
characterised in that water is used as the extinguishing liquid. 
25 [0010] A second preferred embodiment of the process according to the invention is 
characterised in that the sprayed mixture of extinguishing gas and extinguishing liquid 
has only a small volume content of extinguishing liquid. 

[0011] The invention also concerns an extinguishing system for the performance of 
the said process, with a gas extinguishing system containing a compressed gas storage 
30 facility with at least one pressure container with extinguishing gas, at least one gas 
discharge nozzle and a pipe system. 



2 



EP 1 293 230 Al 



[0012] The extinguishing system according to the invention is characterised in that the 
gas extinguishing system is supplemented by a system for admixture of extinguishing 
liquid into the pipe system. 

[0013] A first preferred embodiment of the extinguishing system according to the 
5 invention is characterised in that the admixture of extinguishing liquid takes place 
with the formation of a two-phase flow in the pipe system and in the at least one 
nozzle. 

[0014] A second preferred embodiment of the extinguishing system according to the 
invention is characterised in that the system for the admixture of extinguishing liquid 

1 0 contains a liquid storage facility with at least one liquid container with extinguishing 
liquid, an extinguishing liquid pipe from the liquid storage facility to the said pipe 
system and a pressure line between the pipe system and the liquid storage facility. 
[0015] A third preferred embodiment of the extinguishing system according to the 
invention is characterised in that the compressed gas storage facility has several 

15 compressed gas containers and a manifold provided between these and the pipe 
system, that a first pressure reduction component is provided between the manifold 
and the pipe system, and that the pressure line branches off the manifold and contains 
a second pressure reduction component. 

[0016] A fourth preferred embodiment of the extinguishing system according to the 
20 invention is characterised in that during a flooding operation, in which the 
extinguishing gas is supplied to the at least one gas discharge nozzle and distributed in 
the protection zone, the headspace of the at least one liquid container is blanketed with 
extinguishing gas via the manifold and the second pressure reduction component and 
thereby extinguishing liquid is pushed out of the at least one liquid container into the 
25 pipe system and is passed therein to the at least one nozzle together with the 
extinguishing gas. 

[0017] A further preferred embodiment of the extinguishing system according to the 
invention is characterised in that the at least one nozzle acts as a binary nozzle and 
sprays extinguishing liquid simultaneously with the extinguishing gas. 
30 [0018] Below, the invention is explained in more detail on the basis of a practical 
example represented in the single drawing; this practical example shows a schematic 
representation of an extinguishing system according to the invention. 
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[0019] As shown in the drawing, the extinguishing system consists of a pipe system 1 
with nozzles 2, which as binary nozzles are provided for the simultaneous spraying of 
extinguishing gas and extinguishing liquid. The extinguishing gas, for example an 
inert gas, is in a compressed gas storage facility 3 with several pressure containers 5 
5 each having a high pressure valve 4. During the use of only one pressure container 5, 
this is directly connected to the pipe system 1, during the use of several pressure 
containers 5 a manifold 6 is provided between these and the pipe system 1. The 
manifold 6 is connected to the pipe system 1 via a first gas throttle 7, by means 
whereof the feed pressure in the pipe system 1 is throttled down to an optimal nozzle 
10 pressure. The reference symbol 8 designates a device for triggering the high pressure 
valves 4. This can be operable by hand or triggerable by a fire alarm system. 
[0020] Through the provision of the first gas throttle 7, the phenomenon of the critical 
flow of compressible media through throttles is utilised to keep the feed pressure 
during extinguishing as constant as possible. The feed pressure changes only slowly 
15 and guarantees an optimal nozzle pressure during the decisive extinguishing/flooding 
phase. The pressure reduction effected by the throttle 7 has the result that on the 
opening of the valves 4 no hazardous water hammer occurs in the pipe system 1 and at 
the nozzles 2. Moreover, materials which need not be of high-pressure quality can be 
used for the pipe system 1 . 
20 [0021 ] The part of the extinguishing system according to the invention described thus 
far corresponds to a known gas extinguishing system. This is now coupled as shown 
in the drawing with a water spray system, which essentially consists of a water storage 
facility 9 with at least one water container 10 and one immersed pipe 11 per water 
container 10 and a connecting pipe 12 from the immersed pipe or immersed pipes 1 1 
25 to the pipe system 1. Before the first gas throttle 7, a pressure line 13, which is 
connected via a second gas throttle 14 to the at least one water container 10, and opens 
into the headspace thereof, branches off from the manifold 6. By means of the second 
gas throttle 14, the gas pressure from the manifold 6 is reduced in such a manner that 
it is automatically adjusted to the operating pressure of the gas flow in the pipe system 
30 1 after the first gas throttle 7. 

[0022] The expressions water spray system, water storage facility and water container 
are not to be understood restrictively, but stand in general for "extinguishing liquid". 
Thus for example, heptafluoropropane can be used instead of water. 
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[0023] During a flooding operation, the extinguishing gas is fed to the at least one 
nozzle 2 via the pipe system 1 and dispersed in the protection zone. At the same time, 
the headspace of the water containers 10 is blanketed with extinguishing gas from the 
manifold 6 via the second gas throttle 14 and water is thus pushed from the water 
5 containers 10 into the pipe 12 and thus into the pipe system 1. Hence a water-gas 
mixture flows in the pipe system 1 to the nozzles 2, from which extinguishing gas and 
a small volume proportion of water are simultaneously sprayed. As a result, on the one 
hand the normal flooding with extinguishing gas takes place, and on the other hand a 
water spray mist is formed, which effects the cooling of the flooded protection zone, 
10 so that the danger of the oxidation reaction starting again in the air surrounding the 
fire source is very greatly reduced and practically excluded. 
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Patent Claims 

1. Process for fire extinguishing with an extinguishing gas, wherein an extinguishing 
gas is introduced into the flame zone and the atmospheric oxygen is thereby 
suppressed to a value below the extinguishing concentration, characterised in 
that in addition an extinguishing liquid is mixed with the extinguishing gas, so 
that a fine liquid mist wetting and cooling the protection zone is formed. 

2. Process according to Claim 1, characterised in that water is used as (he 
extinguishing liquid. 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterised in that the sprayed mixture of 
extinguishing gas and extinguishing liquid contains only a small volume 
proportion of extinguishing liquid. 

4. Extinguishing system for the performance of the process according to one of 
Claims 1 to 3, with a gas extinguishing system containing a compressed gas 
storage facility (3), at least one pressure container (5) for the extinguishing gas, at 
least one gas discharge nozzle (2) and a pipe system (1), characterised in that the 
gas extinguishing system is supplemented by a system for admixture of 
extinguishing liquid into the pipe system (1). 

5. Extinguishing system according to Claim 4, characterised in that the admixture 
of extinguishing liquid takes place with the formation of a two-phase flow in the 
pipe system (1) and in the at least one nozzle (2). 

6. Extinguishing system according to Claim 5, characterised in that the system for 
admixture of extinguishing liquid contains a liquid storage facility (9) with at least 
one liquid container (10) with extinguishing liquid, an extinguishing liquid pipe 
(12) from the liquid storage facility (9) to the said pipe system (1) and a pressure 
line (13) between the pipe system and the liquid storage facility (9). 

7. Extinguishing system according to Claim 6, characterised in that the compressed 
gas storage facility (3) has several compressed gas containers (5) and a manifold 
provided between these and the pipe system 1, that a first pressure reduction 
component (7) is provided between the manifold (6) and the pipe system (1) and 
that the pressure line (13) branches off from the manifold (6) and contains a 
second pressure reduction component (14). 
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8. Extinguishing system according to Claim 7, characterised in that for the 
admixture of extinguishing liquid the headspace of the at least one liquid container 
(10) is blanketed with extinguishing gas via the manifold (6) and the second 
pressure reduction component (14) and thereby extinguishing liquid is pushed out 

5 of the at least one liquid container (10) into the pipe system (1 ) and together with 
the extinguishing gas is passed therein to the at least one nozzle (2). 

9. Extinguishing system according to Claim 8, characterised in that the at least one 
nozzle (2) acts as a binary nozzle and sprays extinguishing liquid simultaneously 
with the extinguishing gas. 

10 10. Extinguishing system according to one of Claims 7 to 9, characterised in that the 
second pressure reduction component (14) is designed and adjusted in such a 
manner that the gas pressure from the manifold (6) is reduced such that it is 
automatically adjusted to the operating pressure of the gas flow in the pipe system 
(1) after the first pressure reduction component (7). 
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